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MAITHETHO NOJbE HUCKE ®PEKBEHLNJE

dunsnkanHoj Tepanuju NnpuMemyje ce CTaTM4yko M UMMNYJICHO Mar-
HETHO noJbe Hucke dpekseHuumje. Y 0BOM nornasby buhe peun
O NMPUMEHN UMMYACHOI MarHETHOr nosba HUCKe hpekBeHuunje.

UCTOPUIAT NPUMEHE

MarHeTHO nosbe y Tepanuju ce KOpuctn Beh HeKoONMKO Xurbaja ro-
AvHa. Y Erunty, apesHun nekap E6bepc Ha nanupycy je 3600 roanHa
npe Xpucra 3anmcao peuenT 3a fledere nospeaa rnaBe U CyH4YaHu-
Lue, Koju cagpxu n aptnetr - ¢gepomerteopuT cnabe MarHeTHe aKTUB-
HocTn.®® MocToje Takohe 3anucu aa cy Mpum, PuMmbanu, BUsaHTUH-
LM 1 Apanu 3a fleyerbe KOPUCTUAN pasHe BpcTe MarHeta.®’

MogepHa epa MarHeTHe Tepanuje noymre C pagoBuMMma Koje cy
1957. roanHe o6jasunu JanaHum Fukada u Yasuda 2> u 1962. rogu-
He AMepukaHal, Bassett,'! noctaBuMBLUM HayuyHe OCHOBE 3a MpPUMEHY
MarHeTHOr nosba y Neyewy npesnoMa KOCTMjy KOju He 3apactajy
CNOHTaHO. [la/bMM UCTpaXkMparMMa MpoOLIMpPEHA je npuMeHa mar-
HETHOr noJsba y Tepanuju MHormx 6onectu n nospeaa.

®U3NYKN OCHOBHU

EnekTtpuyHe n marHetHe nojase MehycobHO cy noBesaHe U ycno-
B/bEHE U NMpeacTaB/bajy BUWKM 0BNUK KpeTarba MaTepuje.

KonuunHa HaenekTpucamwa Koja ce kpehe nsasmBa MarHetusam,
OAHOCHO MarHeTHO MNosbe, Koje ce MaHudecTyje MexaHudykum aej-
cTBOM — JlopeHuoBoM (Lorentz) cunom — Ha KOMUYMHY HaenekTpuca-
Ha Koja ce Takohe kpehe.

MarHeTHo nosbe cTBapajy cnobogHe HaenekTpucaHe uvecTtuue
Koje ce kpehy, Kao n HaenekTpucaHe yectuue kKoje ce kpehy yHy-
Tap aToMa 1 MofleKyfa 3a Koje cy Be3aHe. MarHeTHo nosbe nocroju,
CcTora, oKo NMpoBOAHWMKaA Ca CTPYjOM M OKO CTaJlHUX MarHeTa.
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3a KBAHTUTaTUBHO OMNUCMBaHE MarHeETHOr Nosba Koje ce rnpuMe-
byje y du3mMKanHoj Tepanuju KOpPUCTU Ce BEKTOp MHAYyKuuje Mmar-
HeTHOr nosba, 4Ynja jeamHuua y MehyHapoaHOM CUCTEMY MepHUX je-
AvHuua je Tecna (T). Y MarHeToTepanuju 06MYHO Ce KOPUCTU Maka
jeanHunua: munutecna (MT). XOMOreHo je OHO MarHeTHoO MnoJbe y Ko-
Me BEKTOp MarHeTHe MHAyKuuje nma y CBUM TadkaMa UCTU UHTEH3U-
TeT, Npasaw u cMep.

Maxwell je 1865. rogmHe noctaBuo Teopujy o MehycobHoj nose-
3aHOCTU U YCNOBJ/bEHOCTU €/1eKTPUYHOr U MarHeTHOr Nnosba: BPeMEH-
CKW NMPOMEH/BMBO €IeKTPUYHO MNOoJSbe CTBapa MarHeTHO MoJbe, Kao
LWITO M NMPOMEH/BUBO MarHETHO NoJbe CTBapa eneKTpuyHo rnosbe. OBa
ABa nosba He MOry Aa nocTtoje He3aBUCHO jeaHo oA apyror. He moxe
Ce NpoM3BECTN MPOMEH/BUBO MarHeTHO nosbe 6e3 NCToBpeMeHor Ha-
CTajarba eneKTpuUYHOr Nosba, U 06paTHO — MPOMEH/BUBO €NTEKTPUYHO
nosbe He MoXe Aa noctoju 6e3 marHeTHor nosba. OTyaa NpoMeHsbU-
BO €/1eKTPUYHO MNOJ/be U MPOMEHBUBO MArHETHO MoJbe YuHe jeaHy
LennHy: enekTpoMarHeTtHo nosee. Camo noa oapeheHum ycnosmma
OHO Ce MCNosbaBa Kao efleKTPUYHO UM CaMO Kao MarHeTHO nosbe.

JIMHUje cune enekTpuUYHOr U MarHeTHOr nosba nexe y Mehycob-
HO HOpManHWUM paBHUMA.

EnekTpnyHO M MarHeTHO nosbe pacnonaxy eHeprujom. [yctu-
Ha eHepruje enekTpoMarHeTHoOr nosba jeaHaka je 36upy ryctuHe
eHepruje enekTpuyHoOr n MarHeTHor nosba:

eE* B
+ W, =—+—,
2 24
roe je Wen — TFyCTMHa eHepruje enekTtpoMarHeTHor nosba, We -
eHepruja enekTpuyHor nosea, W,, — eHeprmnja mMarHeTHor nosba, £ -
jaunHa enekTpu4YHOr Nosba, € — eNeKTpUYHa NponycT/bUBOCT cpeau-
He, B — MarHeTHa MHAyKuuja, U — MarHeTHa NponyCcT/bUBOCT Cpean-

He.

EnekTpoMarHeTHM Tanac je nocebHa BpcTa efleKTpOMarHeTHor
nosba Koje ce LWMpKU y NMpPOCTOpY, UMMe Ce MPEHOCU eHepruja enek-
TpoOMarHeTHor rnosba M3 jeaHe Tauke npocTopa Yy Apyry. BpsuHa
npocTupara enekTpoOMarHeTHMX Tanaca jeaHaka je 6p3vHuM CBeTNo-
ctn (300000000 m/s), jep je n CBETNOCT A0 eneKTpoMarHeTHor
crnekTpa.
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Cnuka 12.1. EnektpoMarHeTHO nosbe: E — enekTpuyHo, B — MarHeTHo

EnekTpoMarHeTHO nosbe Koje ce y du3nMKanHoj Tepanuju npu-
Meryje npunaga y enekTpoOMarHeETHOM CNeKTpy paauoTanacuMma
HajHWXxe pekBeHLMje, KOju ce aene Ha paguoTanace BeoMa HUCKe
dpekBeHumje, oa 3 no 30 kHz, ekcTpeMHO HUCKe dpekBeHumje, oa
3 Hz o 3 kHz, n ynTpaHucke dpekBeHumje, Ao 3 Hz.

ANAPATU

MarHeTHO nosbe y KIAMHUYKO]j Mpakcu KOPUCTU ce oAaBHO, anu je
Herosa cuUcTemMaTcka MNpuMMeHa penaTMBHO HoBa. Ha TpXuwTy no-
CTOje anapaTu pasnuMuuTu y norneay KoHuenuuje nipage n npuHUM-
na ¢dyHKUMOHUCaAHA, WTO CTBapa Tewkohe y npoueHu pesynTtaTta
nevewa. OTyna notpeba ga ce pasjacHu: wWTa ce noapasyMmeBa noa
anapaToM 3a MarHeToTepanujy.

AnapaT 3a MarHertoTtepanujy Moxe Aa ce geduHulle Kao Tex-
HUUYKM ypehaj Koju cTBapa NpeTeXxHO MarHeTHO Mosbe y nornaeny
dbpekBeHLUMje, UHTEH3MUTETa, cMepa M obnuka Tanaca.*® To je oa Be-
nuke BaxHocTn byayhu ga noctoje anapaTM KOju nNpom3BoAe mar-
HETHO M eNeKTPUYHO NOoJSbe UCTEe BPeAHOCTU. Y TOM ciydajy He Moxe
ce ropopuTM O MarHetotepanujun Beh O enekTpoMarHeToTepanuju,
WITO je pasnmMuunuTo y 04HOCY Ha MexaHu3aMm AenoBara.

lMocToje pa3HuM HauMHU CTBapakba MarHeTHOr rnosba Koje ce Ko-
pucTn y Tepanujcke cepxe. ConeHonan cy Hajbosrbu 3a nNpoaykuujy
XOMOreHOr nNosba HUCKe dpekBeHumje n HUCKOr nHTeH3uTeTa. — Co-
neHoua je npoBoAaHUK y 06nuKy 3aBojHMuUe. To je Hajuewhe Xxuua
paBHOMEPHO HaMOTaHa OKO Ayraykor wyrnsber ymamHapa.
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Cnuka 12.2. Anapat 3a MarHetotepanujy
(Cosmogamma, Emildue, Italia)

lMpu npoTuuamwy CTpyje, y coneHomay HacTaje XOMOreHo mar-
HETHO MNoJbe, KOje je Ha KpajeBMMa ABOCTPYKO cnabuje Hero y cpe-
avwTty. pyrn TMn anapaTa je ¢ napHMM ConeHoMaoM, TO jecT ca aAse
3aBOjHULE KOje HUCY HaMOoTaHe OKO Wyr/ber unnmHapa seh nexe y
WUCTOj paBHU, N CTaB/bajy Cce Ha Teno MNOMNpeyYHOo WaKM y34yXXHO jeaHa
npeMa Apyroj, anM Tako Aa CeBepHW MNon jeaHe 3aBojHuue byne
OKPEHYT Ka jy>XHOM Moy Apyre 3aBojHuUUE, NpU YeMy Ce MarHeTHO
nosbe rnojavasa.

Y neyemy ce yrnaBHOM KOPWUCTU MMMYNCHO MarHeTHo nosbe. Ka-
Aa Cy Yy NuTamy anapaTtu ca YpaBHOTEXEHOM MArHeTHOM U enek-
TPUYHOM KOMMOHEHTOM, MoA NojMoM ,uMMnync” nogpasyMmeBa ce ce-
puja (,dnew”) BUCOKODPEKBEHTHMUX eNeKTpOMarHeTHMX Tanaca
KpaTKor Tpajarba — HEKONMKO AeCeTMHa MUKPOCEKYHAM, u3a Koje
cnegm naysa oa 1 po 10 ms. Ha Taj HauuH, omoryhasa ce gucnep-
3uja TonsoTe npomsseaeHe y TKUBUMaA 04 eNeKTpUYHe KOMMOHEHTE.
Kaaa je pey 0 anapaTtuma 3a ,npasBy” marHetoTepanujy, € NpeTexHo
MarHeTHMM nosbeM (4Mju BEKTOp MarHeTHe MHAYKUWje npesanupa
HaZ BEKTOPOM jauuHe efieKTpU4HOr nosba 3a Buwe of 90%), Tep-
MMYKa KOMMOHEHTA, Koja je nocnegmua enekTpmyHor edekTa, 3aHe-
maprbmBa je.”’ ATepMuja kapakTepulle MarHeTHy Tepanujy v npea-
CTaB/ba efieMeHaT KOjuM ce OHa HajBuLle pasnukyje oa octanmx du-
3UKanHMX MojanuTteTa, u omoryhaBa npuMeHy MarHeTor nosba y ne-
uery OHUX 060/beH-a KoJ, KOjUX je TonnoTa KOHTpauHankosaHa.’

AnapaTtu y KojuMa ce MHAYKY]je MpeTEeXHO MarHeTHO nosbe paje
C BpNno HuckuMm dpekseHumjama, oa 1 no 50 Hz, Hajeuwe 100 Hz. To
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je nogpyyje Koje npunaga pagumoTanacnMMa eKCTPeMHO Hucke dpe-
kBeHuunje. Camo y TMM rpaHumLaMa ce MOXe cMaTpaTu Aa BEKTop
MarHeTHe MHAyKuUMje npeBanuvpa Hah WHTEH3UTETOM NpuApy>XeHor
efneKTpuyHor nosa.”? MocToje anapaTu Koju page caMo C peKBeH-
umjom 50 Hz, 3aTtum camo c aee ppekBeHumje, 50 Hz n 100Hz, wnan
ca uenom ckanom og 1 o 100 Hz.** Huje nokasaHo aa nv je npume-
Ha pa3HuX (dpekBeHuMja (Koje npenopy4yjy MHOrM npomssohaun)
3aucta edunkacHa unm Huje.

Ha nogpy4jy TenekomyHmkaumja bupa ce dpekBeHumja Npu Ko-
joj npnjeMHa aHTeHa ancopbyje HajBehy KONMM4YMHY eHepruje, n Ta
KapaKkTepucTMka ce Oo3HayaBa Kao ,KapakTepucTuyHa umnegaHua”.
ToM napaMeTpy Yy yoBeuujeM Teny oaroeapa dpekseHumnja og 50 Hz.
Mpu TOj ppekBeHUMjuU, Hajsehun je npenas enekTpuyHe UIMN enek-
TpOMarHeTHe eHepruje y Tkmea. Ctora je, paan 6esbeaHoctn, y CAA
npoMereHa ppekBeHLMja MpexHe cTpyje oa 50 Hz Ha 60 Hz.*

3a xuBe henuje jow Hucy ca curypHowhy aeduHncaHe BpeaHO-
CTW npara TofiepaHuMje MarHeTHor nosba YrNpKOC MHOMMM ekcnepu-
MeHTUMa in vitro n in vivo. ¥ MeANUNHCKOj Cy ynoTpebu mMnyncHa
MarHeTHa nosba HUCKOIN U BPJSI0 HUCKOI WHTEH3UTETa, C MakcuMan-
HWM BEKTOPOM MarHeTHe uHaykumje og 10 mT Kajga je y nutamwy um-
AVMHAPUYHM cofnleHounA, a Kaga cy nocpeau pasHu coneHouaun 20 na
WU BULLIE MUAUTECNa Mo jeaHoOM coseHouay. 3eM/bUHO MarHeTHO Mo-
Jbe y Kome xumBuMo nsHocu 0,05 go 0,1 mT.

Y nenoBaky MarHeTHOr nosba of 3Hadaja je T3B. NapaMarHeTHH
WHTEH3MTET, KOju je 6pojHO jeaHaK NpomM3BOAY MHTEH3UTeTa WU rpa-
AuvjeHTa MarHeTHor nosba:

rae je I, - mapaMarHeTHW MHTEH3UTeT, H — UHTEH3UTET MarHeTHor

dH . 43
nosba, — — rpagujeHT MarHeTHor noJsba.
ax

MapaMarHeTHW MHTEH3UTET je CBOjCTBEH CaMO OHUM anapaTuMa
KOju NPOM3BOJE XOMOrEHO MarHeTHO Mosbe C jeHOM HEeXOMOreHOM
KOMMOHEHTOM. Pey je 0 AMCXOMOreHoM MarHeTHOM mosby. Mapamar-
HETHU WHTEH3UTET M3asuBa akuenepauujy napamarHeTHUX U auja-
MarHeTHuXx yectuua.*?

Y Tepanuju ce 06MUHO KOPUCTE MPaBOYrAW W MOSYCMHYCOUAHM
UMMYNCKU. PETKO Ce KOpUCTE CUHYCOWAHW, TPOYrnacTi, Tpane3ouaHu
W Apyrv obavum umnysnca.

KnuMHWUYKa 1M eKCrepvMeHTanHa npoyyaBaha Cy nokasana Aa ce
Hajbo/bn pesynTaTM MOCTMXY C anapaTMMa ca CONEHOMAOM, KOju
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npon3BoAe ANCXOMOreHO MarHeTHO nosbe ppekBeHunje Ao 50Hz u ¢
BEKTOPOM MarHeTHe MHAykumje oa 0,5 no 10 mT.** Kaga je peu o
anapatuMa C nNnapHWM COJIEHOWAOM, BEKTOP MarHeTHe MHAyKuuje je
gehu: 20 na v BuwWe MunuTecna.

MEXAHU3AM OE/IOBAHA

MexaHu3aM AenoBama MarHeTHOr nosba jow je y dasm npoydasa-
ka. MocToje 6pojHe xmMnoTte3e. BehmHa og HMX Nonasm of Tora Ada
je henujcka membpaHa K/bYYHO MECTO Ha KOje MarHeTHO nosbe Ae-
nyje.

Oenyjyhu Ha CTpyKTYypHY opraHu3auujy nunonpoTenHa, MarHeT-
HO nosbe Mera nepMmeabunHoct henujcke membpaHe u yTuuye Ha
paBHOTEXY jOHa M3Mehy HeHe crosbHe M yHyTpauwre cTpaHe.”® Y
MHOIMMM NaTONOWKMM CTakbMMa paBHOTEXa je nopemeheHa 36o0r Be-
her 6poja HeraTMBHMX joHa C YHyTpallre CTpaHe WKW MO3UTUBHMUX
jOHa ca crnosbHe CTpaHe, Tako Aa je MeMbpaHa Makbe ekcumMTabunHa
Yy 04HOCY Ha M3MONOLWKKN KOHUEeNT nonapusaumje. NpoMeHoMm nep-

MeabnnHOCTM joHCKa paBHOTEXa Ce NMOHOBO YCrMoCTaB/ba.
MarHeTHo nosbe: off MarHeTHo nosee: on

—— henujcka
—— meMbpaHa

Cnuka 12.3. lNpoMeHa NpoCTOpHEe opujeHTaunje eneMeHTapHUX MarHeTHmX
Annona noa ytuuajeM MarHeTHor nosba ¢ nosehaHom moryhHouwhy
nponacka kpo3 henujcky membpaHy. (AgantupaHo 13 Riva Sanseverino
E: Interazioni ipotizzabili tra campi magnetici pulsanti e membrane

I
Il
I
I
I
I
I
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biologiche. In Bistolfi F [ed]: Campi magnetici in Medicina. Torino:
Minerva Medica 1983)

MarHeTHO nNosbe Mewa opujeHTauujy eneMeHTapHMX MarHeTHUX
avnona v pacrnopepg joHa Ha henujckoj MembpaHu u genyje Ha WH-
Tepakuujy peuenTtopa Ha MeMbpaHu 1 akTUBHUX cyncTaHuuja.*

EnemMeHTapHM MarHeTHW AWMNOAM CY jOHU U MOJIEKYNN, KOjU CYy
ycnen TepMUUKOr KpeTartba OpUjeHTUCaHu y NpoCcTopy Y CBUM Mpas-
umma. Hbmuxos 061uMK HMje NOTNyHO cdhepuyaH, Tako Aa nMmajy Hajma-
He ABa AnjamMeTpa pasnymTux auMeHsunja. JoOHU u Mmonekynu he mo-
hn ga npohy kKpo3 mMeMbpaHy ako ce Ha yna3y y KaHan nocrtaBe C
MarkMM AMjaMeTpoM, LITO 3HA4YM Aa Nposias 3aBMCK 0f HUXOBE Mpo-
CTOpHe opujeHTauuje. — o yTuuajeM MarHeTHOr rnosba Mewa ce
opujeHTaunja eneMeHTapHMX MarHeTHUX Aurosa — joHa u Monekyna
- Tako ga ce nosehaBa MoryhHocT wuxosor cnobogHujer nponasa
Kpo3 MeMbpaHy. OTyAa MarHeTHO Nosbe Aenyje Ha OHe rnpouece Ko-
jun 3aBuce o NpoOCTOpHe opujeHTauuje joHa W Monekyna, rMpBeH-
CTBEHO Ha npouece Andys3unje n akTUBHOI TpaHcrnopTa Kpo3 Mmembpa-
HY, Kao M Ha npouece Koju nomohy cneumduyHe Bese AoBoAe A0
dopMuMparba KoMMeKkca peuenTop-TPaHCMUTEP, pPeLenTop-XOPMOH,
WK, Yak, aHTUreH-aHTuTeno.*

MarHeTHO nosbe Mewa AncTpmbyuunjy joHa Ha obema cTpaHama
hennjcke membpaHe u ctora Hajbosbe genyje Ha 3anarbeHCKU Mpo-
Lec, Koju ce MHa4ye oAfiMKyje NpoMeHOM jOHCKe paBHOTexe. 3ana-
JbeHCKN CTUMYJTYC U3a3uBa Y MOYETKY BeNMKY MOTPOLWHY KUCEO-
HMKa, KOja Tpaje KpaTKo, 4O nojaBe neykouuta. MoHouuTtn, pubpo-
6nactu n enutenHe henuje y akTMBHO] nponudepaunjn Kopucrte
aHaepobHu nNyT pa3srpagme rnmMkose. Ha mecTy 3anasbeHCKor npo-
ueca nosehaBa ce cazpxaj MieyHe, XujanypoHCKe U XOHAPOUTUH-
-CyndypuUHe KUcenmHe, HacTaje BOAOHMYHA XMMNEPTOHMja U aumao-
3a. JOHM BOAOHMKA M3a3uBajy y TOKY 3anas/bewa npeBu nopemehaj
jOHCKe paBHOTeXxe. Merba ce 3aTMM JIOKaNHU OCMOTCKM MpUTUCaK U
nepmeabunHoct henunjcke membpaHe, nosehasa ce akyMmynaumja jo-
Ha HaTpujyMa y MHTEpCTMUMNjyMy, Takohe n joHa Kanumjyma Koju aun-
dyHayjy n3 hennje. AKyMynaunja joHa y MHTEPCTMLMNjYMY OCMOTCKMU
npvBnauv Boay U M3asnea oTok.*

Ha mMemb6paHu ce Hanase 6pojHM NPOTEUHCKU peuenTopu, Koju
CTynajy y peakumjy C HeypoTpaHCMUTEpPUMA, XOPMOHMMA U APYTUM
aKTMBHMM CyncTaHuMjama rpagaehm KOMMnekce peuenTtop—Heypo-
TpaHCMUTEp, peuenToOp—XOPMOH UTA., KOjU CTUMYMULLY WUAN  UHXU-
buwy oapeheHe henujcke dyHkumje. Ta peakuuja ce oaurpasa c
BUCOKUM CTEMEHOM KOMMJEMEHTAapPHOCTU Ha MNpuUHUMNY ,Kiby4ya M
6pase”. [1Ba Bpsi0 CMYHaA K/by4ya C Mano Tewkohe mory aa otBope
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ncty 6pasy; Ha npumep, aauypeTMH U OKCUTOLMH Cy ABa oKTanen-
TWAaa Koja ce pasnukyjy caMo y cacTaBy ABe aMUHokucenuHe. 36or
C/IMYHOCTW Yy cacTaBy peuenTop 3a aguypeTuH MOXe NpUXBaTUTU
OKCUTOLMH M nokasuneaTu 61aro OKCUTOLMHCKO AejCTBO, Kao LWTO U
peuenTop 3a OKCUTOLUMH MOXe MNpuUXBaTUTW AE0 MoneKyna aguype-
TUHa ¥ NoKa3uBaTW aAuypeTuuHo aenosame.”® WHTepakumjoMm pe-
uenTopa Ha MeMbpaHn N aKTUBHUX CyncTaHum morno 6m ce (xmnoTe-
TUUYKM) objacHNTM AejCcTBO MarHeTHOr nosba Ha 6poHxocnasam, koje
6u ce cactojano y Be3mBary umpkynuwyher agpeHanuHa 3a peuen-
Tope y hennjama 6poHxuja.

MarHeTHO Nosbe MOXe Aa NPOMEHU UHTepakuMjy HeKor npoTen-
Ha C AUMNWAHMM MaTPUKCOM WAN HEKUM APYrnM (PYHKUMOHATHUM
arperatoM. Ta npoMeHa Moxe 6MTK NoKannsoBaHa UIn MOXe 3ay3u-
MaTU WKWpOKa noapydja MembpaHe MNM ce CenuTu C HeHe jeaHe
CTpaHe Ha Apyry. Kaga ce jegaH XeMWjCKuM TpaHCMUTEP WU jedaH
XOPMOH BE€XY C HEKMM MPOTEMHOM, OHW MOry Aa MHAYKYjY Heky
MPOMeHY y MNpPOCTOPHOj OpujeHTauuju Tor npotenmHa. Ha Taj HauumH
Ce aKTMBMpajy MexaHu3MW perynauuje, TpaHcnopta u ocnobahama
eHepruje. Taj TpaH3uUT MoXe Aa oMoryhu BesuBame unu ocnobaha-
He ApYrux Mosekyna, Koju he genosatm CTUMYNATUBHO WU UHXW-
6UTOpHO Ha nojeanHe henujcke dyHkunje.*®

MarHeTHo nosbe wu3asmea Bubpaumje henujcke membpaHe u
oTBapa kaHane y MembpaHu, wto nosehasa npouece andysuje.’ Ta-
kohe penyje Ha joHcke nymne: mnoBehaBa HWUXOBY aKTUBHOCT U
cHabpeBare eHeprujoM. MsasmBa xunepnonapusaunjy henujcke
MeMbpaHe, WTO Ce NOBOJbHO oApaXkaBa Ha henujckn metabonusam.

MarHeTtHo nosbe nosBehaBa NapuujanHW MNPUTUCAK KUCEOHMUKaA,
onaklwasa Heroy Audysunjy u ytunmusaumnjy y henmjun.** Nobos-
WwaBa eHepretckn bunaHc henuje, nosehaBa pecuHTesy aAeHO3UH-
Tpudocdata M3 ageHo3uH-andocdaTta.’’ AKTUBMpa eH3UMCKe cu-
CTeMe U CUHTE3y eH3uMa. Mera yrao XeMMjCKnx Besa y MosieKynu-
Ma 1 genyje Ha buoxemujcke npouece. IMpeKkTHO aenyje Ha dusnu-
KO-XeMujcka CBOjCTBa BOAe: TMOBPLIMHCKM HAMOH, BWCKO3HOCT,
eneKTPUYHY NPOBOA/LUBOCT, ANENEKTPUYHY NPONyCT/bMBOCT.’

MarHeTHo nosbe genyje perynatopHo Ha MeMH6paHCKM MOTEHUN-
jan u Ha Taj HaumMH nobosbliaBa eHeprujckn 6unaHc henunje, 6yayhu
pa ce 50% henunjcke eHeprunje Tpowun Ha oApXxaBarbe MeMbpaHcKor
noteHumjana.*!

JanaHum Fukada u Yasuda n AMepukaHal Bassett!''%!3 no-
CTaBW/InN Cy CBOjUM MCTpaxuBarbMMa OCHOBE 3a NPUMEHY MarHeTHOr
nosba y CTuMmynauujn octeoreHese. OHU Cy Hajnpe yTBpAWAM Aa noa
yTULajeM MexaHU4YKOr CcTpeca AoJjla3u A0 MojaBe eNeKTPUYHOr Mo-
TeHumjana y KocTuMMa. Ha cTpaHu KoMmrpecuje Hactaje no3nTUBHMU

23,24
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noTeHuUMjan, a Ha cTpaHun pactepehewa HeraTMBHW. 3aTuUM Cy in Vvi-
VO yTBpAUNW Aa je eHAOoCTanHa NnoBpLUMHA KOCTUjY HEraTMBHO Hae-
neKTpucaHa, a nepuvocTtasHa No3NUTUBHO, TaKo Aa KpO3 KOPTEKC Teye
jeaHocMepHa cTpyja. Ha Mectuma penapaumje KOCT je enekTpoHera-
TUBHA, a oCTana MecTa Cy enekTpono3uTuBHa. lMoa yTuuajem mar-
HETHOr Nosba Yy KPUCTANIOUMAHUM MaKpoMoOJsieKynuMa MnpoTemHa Ha-
cTaje No3nTMBHU NMjesoenekTpuyHu edekaTt, Koju akTMBMpa OCTeo-
6nacre, xoHgpobnacte n dubpobnacre, Tako Aa HacTtaje nponude-
paunja KoWwTaHOr, XPCKaBUYHOI U BE3MBHOI TKUBA.

MarHeTHO nosbe u3asuBa gunatauujy apTepuosa, cMamyje Bu-
CKO3HOCT U koarynabunHocT kpBu, nobosblwaBa NpPOTOK apTepujcke
N BEHCKe KpBu, nobosbluaBa okcMreHaunjy n metabonunsam TkmBsa.

Ha cumnToM 6ona pgenyje aHanreTuyku. AHanreTnykm edekar
objawHaBa ce xunepnonapusaunjom henmjckux MmembpaHa, noseha-
HOM npoAayKunmjoM eHapodUHa U HOpManmM3aunjoMm uupkynaumje kp-
BU n numde n pH kpsu.

MarHeTHO nosbe npuMereHo Ha nymbanHu npegeo CTUMynuuie
npoayKumjy MMHepanokopTukomaa y HaabybpexHum xnesgama, Ha-
pounTO angocTtepoHa, Takohe u rMMKoKopTMKONAa.

KNMMHUYKA U EKCMEPUMEHTAJTHA UCTPAXKUBAHA

KnuHuuka mn ekcnepuMMeHTanHa WCTpaxvMBawa BplleHa nocnegre
YeTUpU JeleHuje CKUHyNna Cy C MarHetotepanuje opeosl MUCTUYHO-
ctn.*® YtBpheHo je Aa MarHeTHO Mosbe HWCKe (pekBeHuMje U HU-
CKOI UHTEH3UTeTa Aenyje, npe ceera, aHTUMHONAMaTOPHO U aHTue-
AEeMaTo3HO U CTUMYynuLe pereHepaumjy Tkuea, Takohe aenyje Baso-
AnnaTtaTopHo U xunepemusunpajyhe, yébnaxasa 6051 M NOBULLEHU TO-
Hyc Muwuha.*® Y 6pojHMM naTonowkum ctakMMa nNpeacTas/ba Tepa-
NUjcKy MeToay NpBOr peaa WM 4ecto faje pesyntaTte 6osbe oa 6uno
KOr Apyror MmoganuteTta usumkanHe Tepanuje.

MyckynockeneTtHa naTtonoruja Hajyewhu je pomMeH nNpuMeHe.
Hajbosrbn pesyntatm NOCTUXY Ce Yy federy NOCTTpayMaTCKuxX cTa-
Ha: MO4YeBLUN Of Nlake AMCTOp3uje na Ao Tewke dpakType € ycno-
peHOM KOHCOoNMpaunjoM n nceynoaptpo3oM. bpojHe cTyaunje ykasyjy
Ha TO a MarHeTHO MNosbe rnocnewyje cTBapare Kanyca Koj npeno-
Ma KOCTMjy WM KOPEKTUBHUX OCTeoToMuja,'>1%16:17:19,22,:26,30,39,46,51,56,
MocebHO je y TOM nornepy uaycrpatuBHa KoMnapaTuBHa cTyauja
kojy je ypaamo Haimovici.’® CTyanja obyxsaTta 32 6onecHuka c 6u-
naTepanHOM OCTEOTOMMIOM U YHWIATEPASHOM MPUMEHOM MarHeTHOr
nosba HUCKe dpekBeHumje. 3HaTHO ybp3are cTBapara Kasnyca no-
CTUrHYTO je koA 62,3%, a ocpeare koA 15,6% 6onecHuka y ogHo-
CY Ha onepucaHy CTpaHy Ha K0joj HMje npuMereHo MarHeTHO Mnosbe.
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LinkaTpmsaumnja Mekmx TKnBa Takohe je 6una 6osba, a nocronepa-
TUBHU €4EMUN Makbe U3PaXKeHW.

MarHeTHo nosbe nocrnewyje AUCTPaKUMOHY OCTeoreHesy o
Unusaposy,*®! Takohe nocneluyje ocTeoreHesy KoA KOHreHUTaTHUX
nceynoapTposa,’®?® u cumnTomaTtcke nceynoapTpose HakoH dysuje
nymbanHe kmume,”’ Kao M OCTeoreHesy HaKoH pasnabaB/beHux Le-
MEHTHMX EHAONpOoTe3a KyKa M oanaxe Xupypuiky pesusnjy.>° Koa
Hekpo3e rnaee deMypa cMakbyje CMMNTOME M 3Hake 6onectn n oa-
raha aptponnactuky.'®

MarHeTHO MNoJbe CTUMyJ/MLIE OCTEeOreHe3y Ha Taj HaYMH WTOo Yy
npeaeny KoWTaHOr AMCKOHTUHYMTETa MHAYKYje nunjesoenekTpuyHu
edekart,'* 19?28 y3a3uBa xunepeackynapusaumjy, 60/by yTunmsaum-
jy KnceoHuka u Behe Tanoxere Kanumjymosux conn.'*?%?° He unsa-
31Ba XMnepTepMnUYKM edekaT u MoXe ce MPUMEHUTU U KoA OCcTeoap-
TUKynapHux adekuunja Cc UMNIaHTaHTUMa o4 pa3HMX MaTtepujana
(MeTan, KepaMuka, CUIMKOH), Kao M KoA4 OoCTeonaTCcKmx adekunja c
BMCOKMM PpU3MKOM KOHconumaauumje (ocTteonoposa, CeHUjyM, MocTno-
nuomujenutuuHe xunotpoduie u ap.).'****° Nako esnaeHTHO mMo-
crelyje ocTteoreHesy, MarHeTHO MOJbE He MOXe Aa peln cBe Mpo-
6neme dhopMmupatrba KowTaHor kanyca.>

MarHeTHO MoJbe CTUMYJ/MLLE OCTeoreHe3y KOoA OCTEOonopo3e KojA
xeHa,®' kao u KoA oCTeonopose M3a3BaHe OBapUjeKTOMUjOM KOA
eKcrnepuMeHTaNHUX XUBOTUHba. 87!

Y KAVHWYKUM CTyaujaMa je yCTaHOB/bEHO Aa Aeflyje MOBOJSbHO
Ha cybjeKTMBHY M 06jeKTUBHY CMMMTOMaTMKy OCTeoapTpuTUca Kone-
Ha, >>*°%%® yepBukante knume*® %%y nepuaprtputuca pamena,*
OOK Yy APYrUM CcTyAujaMa Huje perncTtpoBaH KOpPUCTaH CMMMNTOMATCKU
edekaT y TpeTMaHy ocTeoapTpuTuca KoneHa® n cuHapoma cybakpo-
MUjanHor yk/bewTera.’? Y cuctematckom nperneay Cochrane 6ase
nogaTtaka y KOMe Cy yK/by4yeHe TpWu CTyauje npukasaH je KopucTaH
edekaT MarHeTHor nosba y TpeTMaHy OCTeoapTpuTUCa KojneHa, anwu
He W ocTeoapTpuTUCa LepBUKanHe kuume.>' Y eknepuvMeHTMMa Ha
XMBOTMHAMa MarHeTHO MoJbe NoKasyje XOHAPONpoTeKTMBaH edekaT
Ha pa3Boj ocTeoapTputuca.?!

Riva Sanseverino u cap.”® y oTBOpeHoj cTyauju npatunum cy y
Toky 11 rogmHa edekaT MarHeTHor nosba kog 3014 6onecHuka ca
3rnobHmnm obosberwsmma 1M y 78,8% crnydajeBa permcrtpoBanun cy Ao-
bpe pesyntaTte y ogHocCy Ha 6on n nobosbarbe 3rnobHe dyHKumje,
a [a npuv TOMe HUCY YOUWUSIM HeXesbeHe LWTeTHe edekTe.

MarHeTHO nosbe y6naxasa Heyponatcku 6on,*>”°
ycnen nymbanHe paavkynonatuje v wiplash cunapoma.®?

7

Kao mn 6on
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[o6pn pesyntaTtm NOCTMXY ce Koa cBuMX obnuka pnebutmnca u
noctnebuTnUHMX eaemMa, BapmkosHn ynkycm aobpo sapawhyjy, pe-
LUMAMBKN Ce peTKo jaBsbajy.®> TpeTMaHOM OKy3MBHMX apTepuonaTuja
AOHUX yA0Ba MOCTUXY Ce NO3UTUBHU pe3ynTaTu, Koju Ayro Tpajy, a
OZHOCEe Ce He caMo Ha cybjekTnBHO Beh M Ha 06jeKTMBHO Nobosblua-
Hae.37'43' 59,67

3agoBosbaBajyhmn pesyntatm MOCTUXY Ce AyroTpajHMM TpeTma-
HOM U C BUCOKMM MHTEH3UTETOM Y Jleuery paHa 1 yJsKyca Koju cno-
po 3apawhyjy,>* Kao U y neyerby rHOjHUX paHa M OCTEOMUjENUTU-
ca,” Takohe M y neuyerwy aTpodUUHMX AepMaTUTUCa M Mcopujase
(Huje jacaH MexaHu3aMm aejctsa).”?

Y Xupyprujn je MarHeTHo nosbe MHAWMKOBAHO paju LUKaTpu3n-
pajyher nejctea ko 6uno kojer Tvna cyType.’

MHore ctyauje Ha XuBoTMHbA@Ma MNoKasasie Cy Aa MarHeTHo no-
/be y6p3aBa pereHepauunjy nepudepHUx xwupaua,’:3%3%3840:47.68,58,
[IOK Y HEKUM cTyanjaMa Taj edekaT Huje yTepheH.”’

MarHeToTepanuja ce MOXe NMpUXBaTUTU Kao MHTerpanHa meToaa
y pexabunutaumju nocne mactektomuje,*** 3ajefHO ¢ akTMBHOM K
nacMBHOM MO6MAM3aUMjOM M MaHyesHOM JIMMMHOM ApeHaXoM.
TpeTmaH 3anoueT Beh Apyror mMocCTOMepaTUBHOr JAaHa cMamyje
CcTBaparbe cepoMa W gonpuHocu 6o/beM 3apawhuBary paHa. Mar-
HETHO nNoJsbe pewasa ogpeheHe KoMMAWKauMje nocne MacTeKTOMU-
ja, Kao WTO Cy aKyTHW XyMepocKanyaapHW NepnapTpuTuc, NocTanuMm-
daHrmMTMYHa BE3MBHA CKJEepo3a, Koja HacTtaje nocne nuMmdaaeHek-
ToMMje, U nepuumkaTpuumjanHn enemM uU eneMm MeKUMX TKMBa 3uAaa
rpyaHor kowa.* **

MarHeTHO NMome HOpManuayje naTeHuujy BU3yenHOeBOLMPaHMX
noTteHuujana kog MynTunie cknepose daumnutmpajyhm akCoHCKy
KOHAYKUMWjY Yy AeMujenuHusmpajyhum nnakosuma.’*>* Mob6osbluasa
BU3yeNnHy MeMOopujy u BU3yenHo nepuentmBHe dyHKuuje kog Map-
KMHCOHOBE > 1 Anuxajmepose 6onectu.>?

MarHeTHO Nosbe Ce KOPUCTM 3a CTUMYyMauunjy LeHTpaaHor n ne-
pudepHor HepBHOr cucrtema. CTuMMynauujy u3asuBa enlekTpuyHa
cTpyja Kojy MHAYyKyje crosba NpUMereHo MarHeTHo nosbe.*** Me-
ToAa Huje 6onHa 3a pa3niMKy 04 AMPEKTHE eNnekTpuyHe CTuMynauuje
N KOPUCTU Ce 3a UCnNuTMBarbe 6p3MHE NPOBOASBMBOCTU LEHTpasiHoOr
MOTOPHOI HEeypOHa KoA MyJTUME CK/iepo3e, Kao M 3@ paHO OTKpU-
Bake uepebpanHe napanuse.

TOKCHYHOCT

Mo3HaTa je untbeHnua aa je 3a bnonowka TKMBa OMacHOCT 04 efnek-
TPOMarHeTHMUX Tanaca obpHyTO NMpoMNopUMOHaNHa HMUXOBO] TanacCHO]
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OYXXWHW. TanacHa AyXXuWHa 3a MarHeTHo nosbe dpekBeHumje 1 ao
100 Hz naHocu 300000 go 3000 kKm 1 eHOPMHO je Benuka y ogHocy
Ha ynTpasbybuyacte n MH@paupBeHe 3pake, MUKpoTanace n KpaTke
Tanace kKoju ce kopucrte y dusnkanHoj Tepanmjn. EkcnepmMmeHTanHe
cTyauje in vivo Ha TOKCUMYHOCT 3a eTyc, Ha KaHLUEeporeHocT U Ha
TOKCUMYHOCT yOnuTe 3a opraHe u cucteme NoTepaAusie Cy Aa MarHeT-
HO NoJbe HUCKe dpekBeHUMje Koje ce npumeryje y pusmkanHoj Te-
panuju Huje TokcmnyHo.*?

KONATEPAJIHN E®EKTH

Mo3nTUBHM KonaTepanHu edeKkTn YecTo ce jaBrbajy M cacTtoje ce y
aHKCMONNTUYKOM JenoBatby M y perynauvju putma caH-6yaHocr.’
HeratvBHu edeKkTn cy peTkn u pesep3nbunHu. Jaerbajy ce yrnas-
HOM KoA cTapujux ocoba u npu npuMmeHu Beher nHTesmnTeTa. Cacro-
je ce y NCUXMYKO]j Y3HEMUPEHOCTU U HecaHuum.*

L O3UPAHE

KpuTepunjymmn 3a gosmpare Ccy HeyjeaHadyeHu, jep cy n anapaTtu He-
yjeaHayeHn y norneay KoHcTpykuunje. ObuyHo ce KOpucTu nojeau-
HayHa go3a ao 10 mT kapa je y nuTamwy LUUAMHAPUYHW CONeHouna, a
Kajda je nocpeau paBHW NapHW coneHouz nojeamMHadHa fgosa je Be-
ha: nsHocn go 20 na v BuwWe MuAMTECNa NO jeaHOM cosieHouay.
JeaHa Tepanujcka cepuja ce cactoju oa 15 mo 20 ceaHcu, Koje
06u4yHOo Tpajy 30 min. 3a akyTHa CTakba Npenopy4yjy ce HUXe, a 3a
XPOHUYHa Bulle dpekBeHuUunje.

MHANKALMIE

NHavKauuje 3a nNpuMeHy MarHeTHOr nosba HUcke dpekBeHUMje cy:
npenoMu KOCTUjy Koju cnopo 3apawhyjy, nceyaoapTtpose, KOWTaHU
rpadToBn, noBpeae 3rnobosa, nMramMeHarta, Tetuea U mmwmha, cum-
natnyka pednekcHa auctpoduja; octeonoposa; Tpoduuke nesuje
apTepuUjCcKoOr U BEHCKOr NMOpeK/a Kao WTo cy nepudepHa BacKynap-
Ha obo/berba M BapUKO3HWU YIIKYCWU, AeKyObUTYyCKU; 3anasbercka, Ae-
reHepaTMBHa M BaH3rnobHa peyMatuyHa obosberba; HEeypuTUC, Mo-
NNHEYpUTUC, paanKynonaTuje; akyTHa M XpOHMYHa 3anasberba XXEeH-
CKMX MOJIHUX OpraHa; CTakba Nnocsie MacTeKkTomMuje.

KOHTPAMHAUKALINIE

KoHTpanHaukauunje 3a npMMeHy MarHeTHOr nosba Cy: MMMAaHTUPaHu
CpyaHu nejcmejkep, TpyaHoha, KpBapere U CKIOHOCT Ka KpBapep-
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kY,

TpoMm603a, Aeua y nepuody pacta M passoja, MeTasHu UMMaH-

TaHTU o4 Hephajyher yenunka Koju ce Mory 3a CTajiHO HaMarHeTucaTy.
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